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Мови програмування в авіаційних системах: особливості, вимоги та переваги 

різних мов програмування для авіаційних застосунків 

 

Анотація. У сучасному світі авіаційна промисловість розвивається швидкими 

темпами, ставлячи перед програмним забезпеченням високі вимоги до надійності, безпеки та 

робастності. Вибір оптимальної мови програмування для розробки авіаційних систем має 

велике значення. Розглядаються особливості, вимоги та переваги різних мов програмування, 

таких як Ada, C/C++, Java та Python, для авіаційних застосунків. 

Кожна з розглянутих мов має свої сильні сторони та обмеження в контексті 

авіаційних систем. Виходячи з вимог до безпеки, продуктивності та інтеграції, слід обрати 

мову програмування, яка найкраще підходить для конкретного застосування. Тільки такий 

підхід дозволить забезпечити надійну, стабільну та ефективну роботу програмного 

забезпечення в авіаційних системах. 

Ключові слова:  авіаційні системи, мови програмування, безпека, продуктивність, 

Ada, C/C++, Java, Python, реальний час, інтеграція. 

 

Abstract. In today's world, the aviation industry is developing at a rapid pace, placing high 

demands on software in terms of reliability, safety and robustness. Choosing the best programming 

language for developing aviation systems is of great importance. The features, requirements, and 

benefits of various programming languages such as Ada, C/C++, Java, and Python for aviation 

applications are discussed. 

Each of these languages has its own strengths and limitations in the context of aviation 

systems. Based on safety, performance, and integration requirements, you should choose the 

programming language that is best suited for your application. Only this approach will ensure 

reliable, stable and efficient operation of software in aviation systems. 

Keywords: aviation systems, programming languages, safety, performance, Ada, C/C++, 

Java, Python, real-time, integration. 

 

Авіаційна промисловість відіграє важливу роль в сучасному світі, від забезпечення 

пасажирських перевезень до виконання вантажних операцій та допомоги в оборонних 

сферах. З розвитком технологій авіаційні системи стають все більш складними та 

вимогливими до якості програмного забезпечення. У цьому контексті вибір мови 

програмування для авіаційних систем має велике значення. Розглянемо особливості, вимоги 

та переваги різних мов програмування для авіаційних застосунків. 

Авіаційні системи мають особливі вимоги до надійності, безпеки та робастності, а 

також до реалізації часових та ресурсних обмежень. Мови програмування, що 

застосовуються в авіаційних системах, повинні мати: 

- сильну типізацію для запобігання помилок типів даних; 

- високу продуктивність та оптимізацію для роботи на обмежених ресурсах; 

- надійність та стабільність для забезпечення безперебійної роботи систем; 

- здатність працювати в режимі реального часу та відповідати часовим 

обмеженням. 

Мови програмування, що використовуються в авіаційних системах, повинні 

задовольняти наступні вимоги: 

Відповідність стандартам безпеки, таким як DO-178C (Software Considerations in 

Airborne Systems and Equipment Certification) для цивільної авіації та MIL-STD-498 (Software 

Development and Documentation) для військової авіації. 
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Можливість інтеграції з існуючими системами та пристроями, включаючи обладнання 

з різними архітектурами та інтерфейсами. 

Забезпечення відмовостійкості та відновлення після збою, що є критично важливим 

для авіаційних систем. 

Підтримка формальних методів верифікації та валідації для аналізу та перевірки 

відповідності програмного забезпечення вимогам безпеки. 

Різні мови програмування мають свої переваги та недоліки для авіаційних 

застосунків: 

Ada є мовою програмування, розробленою спеціально для критичних систем, таких як 

авіаційні. Ada має сильну типізацію, підтримує паралельність та роботу в режимі реального 

часу. Ada відповідає вимогам DO-178C та MIL-STD-498 і широко застосовується в 

авіаційних системах. 

C та C++ є мовами програмування з високою продуктивністю та гнучкістю. C++ 

розроблялася з метою доповнити С можливостями зручними для розробки великих проектів, 

таких як підтримка об‘єктно-орієнтованого програмування, що складається з класів та 

об‘єктів, які вміють передавати властивості один одному та узагальненого програмування [2, 

с. 15]. Ці мови дозволяють розробникам контролювати низькорівневі аспекти системи та 

оптимізувати її для конкретного обладнання. C/C++ також використовується у військовій та 

цивільній авіації, але можуть мати певні недоліки у безпеці через відсутність сильної 

типізації та автоматичного управління пам'яттю. 

Java є мовою програмування високого рівня, що надає автоматичне управління 

пам'яттю та переносимість між різними платформами. Java може використовуватися в 

авіаційних системах, особливо для розробки високорівневих застосунків та інтерфейсів. 

Однак, Java може мати певні обмеження щодо продуктивності та реалізації режиму 

реального часу порівняно з мовами нижчого рівня, такими як C/C++ або Ada. 

Python: Python є мовою програмування високого рівня, що підтримує швидку 

розробку та простоту використання. Python може використовуватися для авіаційних 

застосунків, таких як симуляції, аналіз даних та взаємодія з веб-сервісами. Однак, Python не 

підходить для критичних систем, що вимагають високої продуктивності та роботи в режимі 

реального часу. 

При виборі мови програмування для авіаційних систем слід враховувати особливості 

та вимоги конкретних застосунків, а також переваги та недоліки різних мов програмування. 

Ada, C/C++, Java та Python є деякими з мов, що можуть використовуватися в авіаційних 

системах, кожна зі своїми сильними сторонами та обмеженнями. 

Важливо обрати мову програмування, яка найкраще відповідає вимогам безпеки, 

продуктивності, інтеграції та інших факторів, специфічних для авіаційних систем. Тільки 

таким чином можна забезпечити надійну, стабільну та ефективну роботу програмного 

забезпечення в авіаційних застосунках. 
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