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Можливості застосування систем доповненої реальності в навігації та авіоніці 

 

Анотація. В роботі наведені можливі приклади застосування систем доповненої 

реальності в навігації та авіоніці, які можливо будуть використовуватися в професійній 

діяльності курсантів - пілотів у майбутньому. 

Ключові слова: доповнена реальність, подання візуалізованої інформації, методи 

застосування доповненої реальності в навігації. 

 

Abstract. The paper presents possible examples of the application of augmented reality 

systems in navigation and avionics, which may be used in the professional activities of cadet pilots 

in the future. 

Keywords: augmented reality, presentation of visualized information, methods of using 

augmented reality in navigation. 

 

Мета доповненої реальності (AR) полягає в тому, щоб спростити подання інформації 

шляхом надання асоційованої віртуальної інформації в суміжному середовищі, а також будь-

якого непрямого представлення реального середовища, подібного до потоку онлайн-відео. 

Інша мета AR полягає в тому, щоб розвивати розуміння користувача та зв'язок із реальним 

світом [1]. 

Віртуальна реальність або віртуальне середовище залучає користувачів повністю в 

штучний світ, не бачачи реального. З іншого боку, доповнена реальність сприяє зміцненню 

почуття реальності шляхом створення віртуальних позицій у світі в реальному часі. AR не 

тільки додає віртуальні елементи, але й представляє корисну цифрову інформацію для 

використання в реальній життєдіяльності. Концепція доповненої реальності в контексті 

пілотування ПС передбачає використання пілотом спеціальних стереоокулярів, прозорі лінзи 

яких відображають згенеровані комп'ютером 2-х та 3-х мірні об'єкти. При русі по перону 

картинка доповнюється маркуванням руліжних доріжок і злітно-посадкової смуги. Листи 

передпольотної перевірки – чеклісти – відображаються безпосередньо на лінзах 

стереоокулярів. Політ на ешелоні супроводжується 3-мірним відображенням маршруту 

польоту, а також даних, отриманих за допомогою систем попередження зіткнення ПС і 

наближення Землі. Також можуть бути відображені команди, отримані від диспетчерів 

управління повітряного руху каналами CPDLC (Controller-Pilot Datalink Communications – 

Канали зв'язку для обміну даними між пілотами та диспетчерами управління повітряного 

руху) та ACARS (Aircraft Communications Addressing and Reporting System). На етапі підходу 

до Злітно-Посадкової смуги, зелені рамки дозволяють пілоту виконати посадку точно за 

курсом та глісадою – лінії оптимального зниження [2]. 

Комп'ютерний зір для AR займається електронним сприйняттям та розумінням 

зображень від датчиків-камер, які можуть інформувати систему AR про користувача та 

навколишнє середовище. AR вимагає особливі підходи в режимі реального часу – 

необхідність, відображена в підмножині машинного зору, розглянутого нижче. 

- marker tracking – відстеження маркерів – виявлення чотирьох кутів плоского 

маркера у зображенні з однієї каліброваної камери забезпечує достатню кількість інформації 

для відновлення пози камери щодо маркера; 

- multi-camera infrared tracking – мультикамерне інфрачервоне стеження – 

призначене для відстеження маркерів твердого тіла, що складаються з чотирьох або більше 

світловідбивних сфер. 
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- natural feature tracking by detection – відстеження природних особливостей 

шляхом їх виявлення – призначене визначення положення камери від спостережень на 

зображенні без використання середовища з маркерами. 

- simultaneous localization and mapping – одночасна локалізація та побудова карт 

– метод, що використовується в мобільних автономних засобах для побудови карти в 

невідомому просторі або для оновлення карти в заздалегідь відомому просторі з одночасним 

контролем поточного розташування та пройденого шляху. 

- outdoor tracking – стеження на відкритому просторі – як правило, складніше, 

ніж стеження у замкнутому об'ємі через мобільність користувачів, динамічне середовище, 

різноманітність бази даних локалізації, складну поведінку користувача. 

Узагальнюючи вищесказане, необхідно зазначити, що використання методів 

доповненої реальності передбачає: 

- Виявлення, розпізнавання та визначення місць розташування та відстаней до 

об'єктів на основі візуальних маркерів з використанням спеціальних алгоритмів та 

середовищ програмування. 

- Розробку алгоритмів доповненої реальності з урахуванням прикладних 

програм. 

- Виявлення та стеження за 3-мірними рухомими об'єктами в режимі реального 

часу. 

- Аналіз та вибір сучасних комп'ютеризованих систем суміщення реальної та 

віртуальної сцен. 

- Аналіз особливостей застосування методів доповненої реальності у процесах 

льотно-технічної експлуатації авіаційної техніки. 

- Розробку математичних моделей, алгоритмів та програмне забезпечення 

доповненої реальності [3]. 

Отже, доповнена реальність – це одна з найсучасніших технологій візуалізації 

інформації. Як бачимо, віртуальна та доповнена реальність в авіаційній промисловості, 

безсумнівно, залишиться надовго. Компанії, які вже охоче використовують переваги цієї 

технології, матимуть неабияку перевагу серед конкурентів. 
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