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МОДЕЛЬ ВЗАЄМОЗАЛЕЖНОСТІ МІЖ ЧУТЛИВІСТЮ ТА ТОЧНІСТЮ КОНТРОЛЮ 

ПАРАМЕТРІВ РАДІОЕЛЕКТРОННОГО ОБЛАДНАННЯ ЛІТАЛЬНИХ АПАРАТІВ 

 
Процес контролю технічного стану 

радіоелектронного обладнання (РЕО) літальних 

апаратів (ЛА) полягає у дії на вхід їх складових 

блоків відомим вимірювальним (тестовим) сигналом 

 tu , який формується генератором тестових 

сигналів і має певні характеристики [1]. Під 

впливом вхідного вимірювального сигналу  tu  на 

виході зразка, що контролюється, утворюється 

вихідний сигнал (сигнал-відгук)  ty , або реакція 

певної форми залежно від форми вхідного сигналу 

та параметрів контролю. Вхідний  tu  і вихідний 

сигнали  ty  подаються в аналізатор, за допомогою 

якого визначаються параметри контролю РЕО jq , 

n,1j , де n – кількість параметрів контролю, або 

апостеріорні параметри iz , m,1i  , m – 

апостеріорна кількість параметрів контролю, 

значення яких дозволяють визначити технічний стан 

системи, що контролюється [1].  

Розглянуто фізичну причину протиріччя між 

забезпеченням максимальної чутливості контролю 

та необхідною точністю визначення параметрів на 

прикладі, коли параметри РЕО jq  ортонормовані, 

параметри 



n

1j
jiji qz  співпадають з ними, тобто 

матриця з елементами узгодження ij  – одинична.  

У цьому випадку чутливість контролю S  

дорівнює сумі діагональних елементів кореляційної 

матриці   ,R
~

S :R
~ n

1j,i
ijyy 



  елементи матриці yR
~

 

дорівнюють:       ij
2

T

0

jiijy dttataR
~

  , де  tai – 

коефіцієнти перетворення,   
j

j
q

y
u ,ta




 ; 

2
ij  ,  – 

перешкода, яка присутня при вимірюванні i-го і j-го 

параметрів, і її середньоквадратичне відхилення 

відповідно [2].  

При значному часі контролю T перший член 

більше другого і       .dttataR
~

T

0

jiijy   Позначимо 

власні значення матриці yR
~

 через j , n,1j . Тоді 

величина чутливості буде дорівнювати: 



n

1j
jS . 

Точність визначення параметрів ε пропорційна в 

даному випадку сумі діагональних елементів 

матриці 1
yR

~  , тобто 






n

1j j

2 1
.  

Нехай максимальна чутливість досягається при 

такому співвідношенні між власними значеннями 

j , коли частина їх дуже мала, в той час як інші 

значні, так що сума 



n

1j
j  максимальна. Тоді 

похибка ε стане дуже значною, а чутливість S – 

незначною. Якщо, наприклад, 0j  , то  , а 

S . Така ситуація буде виникати тоді, коли 

детермінант матриці    
T

0

jiij dttataA  дорівнює або 

прагне до нуля, так як при цьому добуток власних 

значень 



n

1j
j  буде близьким до нуля, а деякі з 

власних значень будуть прагнути нулю.  
Висновок. Оптимальний за чутливістю 

вимірювальний сигнал призводить до різкого 

зниження точності вимірювання параметрів при 

контролі РЕО ЛА. Такий випадок має місце, коли 

час контролю значно переважає час перехідного 

процесу. Для отримання достатньої точності при 

одночасному забезпеченні високої чутливості 

необхідно в даному випадку використовувати 

сигнал, який складається з гармонійних складових, 

кількість яких дорівнює половині параметрів 

контролю блоку РЕО ЛА.  
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